
Colorado	
  



PISCES	
  Planetary	
  Analog	
  Site	
  
Current	
  and	
  Future	
  Users	
  

John	
  Hamilton	
  	
  	
  	
  EPO	
  and	
  Test	
  Logis>cs	
  Manager	
  
Chris>an	
  Andersen	
  	
  	
  	
  	
  Site	
  Opera>ons	
  Manager	
  

Rodrigo	
  Romo	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Robo>cs	
  Manager	
  

Rob	
  Kelso	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Execu>ve	
  Director	
  



HILO	
  



Test	
  Sites	
  
•  Facili>es	
  User	
  Guide	
  
•  Sites:	
  
– Haiwahine	
  Valley	
   	
  Mauna	
  Kea	
   	
   	
  	
  	
  9,000	
  O	
  
– Apollo	
  Valley	
  	
   	
  Mauna	
  Kea	
   	
   	
  11,000	
  O	
  

– HI-­‐SEAS	
   	
   	
  Mauna	
  Loa 	
   	
  	
  	
  9,500	
  O	
  
– Old	
  Hilo-­‐Kona	
  Road	
  Mauna	
  Loa	
   	
   	
  	
  	
  6,000	
  O	
  
– Various	
  Lava	
  Tubes	
  around	
  island	
  
– Others	
  as	
  defined	
  



Interns	
  

•  Summer	
  Interns	
  	
  
•  UHH,	
  Akamai,	
  PIPES,	
  MCC,	
  Mainland	
  
volunteers	
  

•  Database	
  being	
  populated	
  
•  2nd	
  	
  year	
  of	
  Analog	
  Site	
  Survey	
  
– Geology	
  
– Civil	
  Engineer	
  
– Environmental	
  Science	
  
– GIS/Geography	
  



PRISM	
  
•  PISCES	
  Robo>c	
  Interna>onal	
  Space	
  Mining	
  
– Follow	
  on	
  to	
  NASA	
  Robo>c	
  Mining	
  Compe>>on	
  
–  Interna>onal	
  and	
  conducted	
  in	
  the	
  field	
  



Puli	
  Space	
  

•  GLXP	
  Team	
  
•  Accomplishments	
  
–  First	
  test	
  of	
  PISCES	
  WiFi	
  	
  

	
   	
  Repeater	
  Coms	
  Relay	
  
–  Performed	
  600m	
  traverse	
  with	
  Mission	
  Control	
  in	
  
Budapest	
  

–  Photo	
  at	
  end	
  of	
  traverse	
  
–  Two	
  rovers	
  simultaneously	
  controled	
  remotely	
  
–  Island	
  wide	
  outreach	
  

•  December	
  2013	
  Field	
  test	
  



+	
  





600	
  meters	
  to	
  go!	
  



EET	
  

•  Extreme	
  environment	
  tests	
  





GLXP	
  

•  Terrestrial	
  Milestone	
  Prizes	
  
–  Announced	
  Nov.	
  2013	
  
–  Sept.	
  31,	
  2014	
  deadline	
  

•  Launch	
  Milestone	
  Prize	
  	
  	
  
–  $7,000,000	
  purse	
  split	
  (using	
  a	
  %	
  of	
  launch	
  cost	
  formula	
  
with	
  a	
  cap)	
  between	
  teams	
  making	
  the	
  earliest	
  successful	
  
launches	
  	
  

•  Lunar	
  Arrival	
  Milestone	
  Prize	
  	
  
–  $1,000,000	
  for	
  first	
  team	
  to	
  reach	
  a	
  specified	
  distance	
  
from	
  the	
  moon	
  

•  Lunar	
  Landing	
  Prize	
  
–  Dec.	
  31,	
  201	
  

	
  



GLXP	
  
February	
  19,	
  2014	
  

•  Landing	
  System	
  Milestone	
  Prize:	
  $1,000,000	
  per	
  
team.	
  based	
  on	
  the	
  hardware	
  and	
  soOware	
  that	
  
enables	
  a	
  soO-­‐landing	
  on	
  the	
  moon	
  	
  

	
  Astrobo>c,	
  Moon	
  Express,	
  Team	
  Indus	
  

•  Mobility	
  Subsystem	
  Milestone	
  Prize:	
  $500,000	
  per	
  
team.	
  based	
  on	
  the	
  mobility	
  system	
  that	
  allows	
  the	
  
craO	
  to	
  move	
  500	
  meters	
  aOer	
  landing	
  	
  

	
  Astrobo>c,	
  Moon	
  Express,	
  Hakuto,	
  Part-­‐Time-­‐Scien>sts	
  

•  Imaging	
  Subsystem	
  Milestone	
  Prize:	
  $250,000	
  per	
  
team.	
  based	
  on	
  producing	
  “Mooncasts”	
  consis>ng	
  of	
  
high-­‐quality	
  images	
  and	
  video	
  on	
  the	
  lunar	
  surface	
  

	
  Astrobo>c,	
  Moon	
  Express,	
  Part-­‐Time-­‐Scien>sts,	
  Team	
  
Indus	
  



Hakuto	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2012	
  field	
  demo	
  



Back	
  to	
  the	
  Moon	
  
PISCES	
  LUNAR	
  FLIGHT	
  EXPERIMENT	
  
•  High	
  Schools	
  system	
  engineer	
  NASA	
  technology	
  
•  Electrodynamic	
  Dust	
  Remover	
  –	
  KSC	
  
Swampworks	
  (Carlos	
  Calle)	
  

•  Field	
  tes>ng	
  of	
  GLXP	
  (Earthrise)	
  Lander	
  Leg	
  
mockup	
  with	
  EDS,	
  camera	
  system	
  by	
  High	
  School	
  
engineers	
  with	
  re-­‐duster.	
  

•  CATALYST	
  call	
  with	
  other	
  GLXP	
  teams	
  for	
  lens	
  
covers	
  (Astrobo>cs,	
  Moon	
  Express)	
  





Juno	
  





PISCES	
  Rover	
  
•  Juno	
  Rover	
  on	
  loan	
  from	
  Ontario	
  Drive	
  &	
  Gear	
  
•  Merrie	
  Monarch	
  Parade	
  





Communica>ons	
  

Fiber	
  OpQc	
  to	
  	
  
Hilo	
  &	
  Waimea	
  



LLCD	
  2013	
  



LCRD	
  2016	
  



Orbital	
  Teleopera>on	
  of	
  
surface	
  rovers	
  -­‐	
  Lunar	
  Analog	
  



Mining!	
  





RPM	
  

•  Resource	
  Prospector	
  Mission	
  
•  NASA’s	
  first	
  amempt	
  to	
  demonstrate	
  in-­‐situ	
  
resource	
  u>liza>on	
  (ISRU)	
  beyond	
  Earth.	
  	
  

•  “No>onally”	
  slated	
  for	
  a	
  2018	
  launch	
  
•  “A	
  lot	
  of	
  the	
  technologies	
  have	
  broader	
  use	
  than	
  
just	
  lunar,	
  so	
  RPM	
  is	
  not	
  about	
  a	
  lunar	
  mission	
  
per	
  se.	
  It’s	
  just	
  a	
  convenient	
  loca>on	
  to	
  be	
  tes>ng	
  
the	
  ISRU	
  technology,”	
  	
  
–  Jason	
  Cruzan,	
  NASA.	
  



RPM	
  
•  Possible	
  mission	
  scenario	
  prac>ces	
  
– Total	
  mission	
  or	
  sub-­‐components	
  
– May	
  be	
  able	
  to	
  use	
  PISCES	
  rover	
  as	
  Artemis	
  Jr.	
  sub.	
  

Hawaii	
  Field	
  tested	
  2008,	
  2010,	
  
2012	
  



Frank	
  Schowengerdt	
  



Frank	
  	
  
•  Frank	
  Schowengerdt	
  1936-­‐2014	
  
•  SB907	
  2007	
  Legislature	
  created	
  PISCES	
  
– UH-­‐Hilo	
  Center	
  
– Tranfer	
  to	
  DBEDT	
  2012	
  SB	
  

•  MOU	
  between	
  UH-­‐Hilo	
  and	
  CSM	
  (2008)	
  

•  PISCES	
  Director	
  2007-­‐2012	
  
•  NASA	
  ISRU	
  Field	
  tests	
  2008,	
  2010	
  



Back	
  to	
  the	
  Future	
  



PAU	
  HANA	
  




